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(page 6, lines 9 - 27) 

As shown in Figures 2, 3 and 4, the mask is provided on the right and 
left side in the intermediate region 34 as well as on the front and on the back 
each with a large number of parallel arranged grooves 44 (on the front) and 
46 (on the back) respectively. The grooves 44 on the front of the mask are 
shifted in relation to the grooves 46 on the back of the mask along the major 
axis X-X. The advantage of these grooved sections of the mask is apparent 
from a comparison of the cross section of the unformed mask according to Fig. 
3 with that of the formed mask according to Fig. 4. Due to the grooves in 
the intermediate region 34, this region can be stretched during formation of 
the mask, so that the stretching of the bridge 42 as well as the deformation of 
the apertures 38 are reduced. Such an expansion occurs, because the 
grooves 44 and 46 impart a wavelike cross section to the mask, as shown in 
Fig. 3: the mask namely has a less nonuniform thickness with a somewhat 
sine curve. This wavelike structured material can be expanded essentially 
easier at the time of formation than the thicker region provided with holes of 
the mask, so that a damage to the porous part is prevented. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Farbbildrohre mit verbesserter Schattenmaske 

In einer verbesserten Farbbildrohre (10) ist im Rohrenkol- 
ben (11) eine allgemein rechtwinklige Schattenmaske (24) im 
gegebenen Abstand zu einem kathodenstrahlempfindltchen 
Leuchtschirm (22) angebracht Sie hat einen gelochten Mit- 
telbereich (32), einen diesen umgebenden Zwischenbereich 
(34) und einen den Zwischenbereich umgebenden Randbe- 
reich (36). An mindestens zwei gegenuberliegenden Seiten 
ist die Schattenmaske im Zwischenbereich sowohl auf bei- 
den Oberflachen mit einer Vielzahl von parallel zueinander 
angebrachten Riilen (44, 46) versehen. Die Rillen (44) auf der 
Vorderseite sind gegen die Riilen (46) auf der Ruckseite ver- 
setzt angebracht. Infolge der Riilen kann die gerillte Flache 
des Zwischenbereiches wahrend der Formgebung der Mas- 
ke gedehnt werden, so da& der Grad der Verformung des 
gelochten Mittelbereiches der Maske vermindert wird (Fig. 
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Patentanspruch 



Farbbildrohre mit einer allgemein rechtwinkligen, im Abstand zu 
einem kathodenstrahlempf indlichen Leuchtschirm ira Kolben der 
Rohre angebrachten Schattenmaske, die einen mit dffnungen ver- 
sehenen Mittelbereich, einen diesen Mittelbereich umgebenden 
Zwischenbereich und einen diesen Zwischenbereich umgebenden 
Umfangsrandbereich aufweist, gekennzeichnet 
d a d u r c h, dan mindestens an zwei gegeniiberliegenden Seiten 
der Schattenmaske (24) auf deren beiden OberflSchen im Zwischen- 
bereich (34) eine Vielzahl parallel zueinander angeordneter Ri Uen 
(44,46) ausgebildet ist, von denen die Ri Uen (44) auf der einen 
Oberflache gegenuber den Ri Uen (46) auf der anderen Oberflache 
versetzt sind, derart, daB infolge der RiUen der gerillte 
Zwischenbereich der Maske bei der Maskenformung gedehnt werden 
kann, im Sinne einer Verringerung der Verformung des mit 'dffnungen 
versehenen Mittelbereiches (32) der Maske. 
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Beschreibunq 

Die vorliegende Erfindung hat Farbbi Idrohren mit gelochten, in 
geringem Abstand zu den kathodenstrahlempf indLichen Leuchtschichten 
der Rohren montierten Schattenmasken zum Gegenstand und, im 
speziellen, eine Verbesserung der Schattenmaske, durch die eine 
Streckung des gelochten Teiles der Maske wahrend der Maskenher- 
stellung verringert wird. 

Die meisten gegenuSrtig hergestellten Farbbi Idrohren sind Linien- 
leuchtschicht-Schlitzmasken-Rohren. Diese Rohren haben spharisch 
ausgeformte Frontgliser, auf die LinienLeuchtschichten aus kathoden- 
strahlempf indlichen Materialien aufgebracht sind, und annahernd 
spharisch ausgeformte, mit schlitzformigen bffnungen versehene 
Schattenmasken, die in geringer Entfernung zu den Leuchtschichten 
angebracht sind. Die schlitzformigen bffnungen in den Masken der- 
artiger Rohren sind spaltenweise angeordnet, wobei die Spalten im 
wesentlichen parallel zur kurzen Achse des Frontglases verlaufen 
und die benachbarten bffnungen in jeder Spalte voneinander durch 
briicken- oder stegartige Strukturen der Maske voneinander getrennt 
sind. 

Ein anderer weit verbreiteter Typ von Farbbi Idrohren ist mit punkt- 
artig strukturierten Leuchtschichten und kreisfdrmigen bffnungen 
in der Schattenmaske versehen. Die fruher in der Unterhaltungselek- 
tronik verwendeten Bi Idrohren waren von dieser Art, gegenwartig 
werden diese Rohren vornehmlich a Is Bildschirme in der Datentechnik 
verwendet. 

In der jungeren Vergangenheit sind verschiedene Verbesserungen bei 
den Farbbi Idrohren vorgeschlagen worden. Eine dieser Verbesserungen 
bezieht sich auf eine neuartige Formgebung der Frontglaswanne, durch 
die der Eindruck der Ebenheit hervorgerufen wird. Solche Verbesse- 
rungen sind beschrieben in den U.S. Patentanmeldungen Nr. 469,772 
vom 25. Februar 1983, Erfinder F.R. Ragland, Jr. (DE-OS 34 06 786), 
Nr. 469,774 vom 25. Februar 1983, Erfinder F.R. Ragland, Jr. 



™ 36016 62 

(DE-OS 34 06 784) und Nr. 529,644 vom 6. September 1983, Erfinder 
j. D'Amato u.a.. Die FrontpLatte der verbesserten BiLdrdhre ist 
sowohL Langs der langen Achse, als auch Langs der kurzen Achse der 
FrontgLaswanne gewoLbt, jedoch nicht spharisch. Der Randbereich 
des BUdschirmes ist bevorzugt eben Oder er soLlte zumindest optisch 
im wesentLichen aLs eben erscheinen. Um diesen ebenen oder im 
wesentLichen ebenen Randbereich zu erhaLten, ist es notwendig, 
die FrontpLatte so zu formen, daB die Krummung Langs der Langen 
Achse an den Seiten der Wanne groBer ist aLs im MitteLbereich der 
Wanne. Eine derartige Formgebung der FrontgLaswanne bringt eine 
Schwierigkeit bei der HersteLLung der Schattenmaske mit sich. 

Schattenrnasken werden nach dem Lochatzen in ihre endguLtige Form 
gebracht. Dabei treten durch Dehnung der Stege verursachte Verfor- 
mungen der Maskenof f nungen auf, besonders am Rand des geLochten 
Bereiches der Maske. Daruber hinaus kann bei SchLitzmasken eine 
soLche Dehnung der Stege zum ZerreiBen der Maske im Randbereich 
der Lochung fiihren. Diese Schwierigkei ten der Verformung der Masken- 
offnungen und des ZerreiBens der Stege sind Gegenstand der US-PS 
3 809 945. Diese Patentschrift beschreibt die Verwendung einer 
ubergangsstruktur zwischen dem Lochbereich der Maske und dem 
Maskenrand, der durch eine Reduzierung der MateriaLstarke oder 
durch AusbiLdung von Verti efungen in gegenseitigem Abstand geschwacht 
wird. Eine derartig geschwachte ubergangsstruktur nimmt zumindest 
einen TeiL der Dehnungskraf te auf, um die Verformung der Masken- 
offnungen und/oder das ZerreiBen der Maske zu vermindern. ObwohL 
derartige ubergangsstrukturen fur die fruher verwendeten, im 
wesentLichen spharischen Schattenrnasken ausreichend waren, sind 
fur die oben beschriebenen BiLdrohren neueren Typs mit nahezu ebenem 
Randbereich Schattenrnasken notwendig, die an mindestens zwei Seiten 
eine reLativ starke Krummung aufweisen. Wegen dieser starkeren 
Krummung reicht die Verwendung von geschwachten ubergangsstrukturen 
nicht immer aus, um ausreichend viete Dehnungskraf te in der Maske 
aufzunehmen und damit das ZerreiBen der Maskenstege oder eine uber- 
maBige Verformung der Maskenoff nungen zu verhindern. DeshaLb braucht 
p{ man zusatzLiche Maskenstrukturen, durch die die mit den neuartigen 

FarbbiLdrohren verbundenen ProbLeme der Verformung und des ZerreiBens 
bei Lochmasken geLost werden. 
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Eine verbesserte Farbbi Idrohre hat, ubereinstimmend mit der vor- 
liegenden Erfindung, eine im wesentlichen rechtwinklige Schatten- 
maske, die im Inneren der Rohre in einem bestimmten Abstand zu einer 
kathodenstrahtempfindlichen Leuchtschicht angeordnet ist. Die 
Schattenmaske umfafit einen mit Lochern versehenen Mittenbereich, 
einen Zwischenbereich, der den gelochten Mittenbereich umgibt, und 
einen Randbereich, der den Zwischenbereich umgibt. Wenigstens zwei 
gegenuberliegende Seiten der Schattenmaske haben im Zwischenbereich 
eine Vielzahl paralleler RiUen auf beiden Oberseiten der Maske. 
Die RiUen auf einer Oberseite der Maske sind versetzt zu den RiUen 
, auf ihrer anderen Oberseite angebracht. 

Durch das Vorhandensein der RiUen im Zwischenbereich der Maske 
ist eine Ausdehnung dieses Bereiches wahrend der Formgebung der 
Maske moglich, so dafi der Grad der Verformung des gelochten 
Bereiches der Maske reduziert wird. 

In den beiliegenden Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Farbbi Idrohre mit einer 

Schattenmaske gemafi einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine neuartige Schattenmaske der Rohre 

aus Fig. 1 vor der Formgebung der Maske; 
Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Randbereich der Schattenmaske 

langs der Linie 3-3 in Fig. 2 vor der Formgebung der Maske 

und 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Randbereich der Maske nach der 
Formgebung. 

Fig. 1 zeigt eine im allgemeinen rechtwinklige Farbbi Idrohre 10 
mit einem Glaskolben 11, der aus einer rechteckigen Frontglaswanne 
12, einem r6hrenf6rmigen Hals 14 und einem Konus 16 besteht. Die 
Wanne 12 besteht aus der Frontscheibe 18 und einem Umfangsrand 20, 
der uber eine Glasfritte 17 mit dem Konus 16 verschweiBt ist. Eine 
rechtwinklige, aus kathodenstrahlerapf indli chen Leuchtstof f en auf- 
gebauter Dreifarbleuchtschirm 22 ist auf die innere Oberflache der 
Frontscheibe 18 aufgebracht. Die Leuchtschicht ist vorzugsweise 
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linienformig strukturiert, wobei die Leuchtstof Uinien im wesent- 
lichen parallel zur kleinen Achse, Y-Y, der Rohre verlaufen Csenk- 
recht zur Bildebene von Fig. 1). Eine mit einer Vielzahl von 
affnungen versehene Farbuahlelektrode oder Schattenmaske 24 ist 
innerhalb der Frontglaswanne 12 in einem festgelegten Abstand zum 
Leuchtschirm 22 angebracht. Ein Inline-Elektronenstrahlsystem 26, 
in Fig- 1 schematisch durch gestrichelte Linien dargestellt, ist 
in der Mitte des Halses 14 angebracht und erzeugt und lenkt drei 
Elektronenstrahlen 28 langs zunachst in einer Ebene liegenden und 
konvergenten Wegen durch die Maske 24 auf den Leuchtschirm 22. 

Die in Fig. 1 dargestellte Bildrohre 10 ist iur die Verwendung mit 
einem den Hals 14 und den Konus 16 in der Umgebung ihrer Verbindung 
umgebenden schematisch dargestellten Joch 30 zur magnetischen 
Ablenkung vorgesehen, urn die drei Elektronenstrahlen 28 durch den 
Einflufl des horizontal und vertikal wirkenden Magnetfeldes horizontal 
in Richtung der groOen Achse (X-X) und vertikal in Richtung der 
kleinen Achse (Y-Y) bzw. in einem rechtwinkligen Raster uber dem 
Leuchtschirm 22 abzulenken. 

Die auflere Oberflache der Frontscheibe 18 ist sowohl langs ihrer 
groBen Achse X-X wie auch langs ihrer kleinen Achse Y-Y gekrummt, 
wobei die Kriimmung nahe der Mitte der Frontscheibe langs der kleinen 
Achse groBer ist als die Krummung langs der groBen Achse- t>ie 
Krummung lings der groBen Achse variiert von einem relativ groBen 
Krummungs radius in der Nahe der Mitte der Frontscheibe zu einem 
sehr viel kleineren Krummungs radius an den Seiten der Frontscheibe. 
Die Schattenmaske ist ahnlich der Frontscheibe geformt, hat also 
im wesent lichen im Randbereich der Maske eine starkere Krummung 
lings der groBen Achse als im mittleren Bereich der Maske. 

Wie Fig. 2 zeigt, weist die Schattenmaske 24 in ihrer noch unge- 
formten oder flachen Form drei Bereiche auf: einen gelochten mitt- 
leren Bereich 32, einen diesen Bereich umgebenden Zwischenbereich 
34 und einen den Zwischenbereich 34 umgebenden Randbereich 36. Der 
gelochte mittlere Bereich 32 enthalt schlitzformige bffnungen 38, 
die in Spalten 40 nahezu parallel zur kleinen Achse Y-Y angeordnet 



sind. Benachbarte offnungen 38 innerhalb einer Spalte 40 sind 
voneinander durch brucken- oder stegartige Strukturen 42 getrennt. 
Wenn die Maske im Laufe der weiteren Verarbeitung aus ihrer flachen 
Form in die endguttige gewdlbte Form gebracht wird, dann treten 
Spannungen auf, so daB diese Stegteile gedehnt werden und auch 
reifien konnen. In der dargestellten Ausf Ghrungsform der Maske wird 
die Gefahr des Dehnens und ReiBens stark reduziert durch Zwischen- 
_b^reiche_34 an den Seiten der Maske mit speziell geformten Rillen. 



Wie die Figuren 2, 3 und 4 zeigen, ist dielia^ke~ auf der rechten 
und linken Seite im Zwischenbereich 34 sowohl auf der Vorderseite 
wie auch auf der RGckseite mit je einer Vielzahl von parallel an- 
geordneten Rillen 44 (auf der Vorderseite) bzw. .46 (auf der Ruckseite) 



versehen. Die Rillen 44 a 
den Nuten 46 auf der Ruck 
versetzt. Der Vorteil die 
ersichtlich aus einem Ver 
Maske gemaB Fig. 3 rait d 
der Rillen im Zwischenber 
der Formung der Maske deh 
42 als auch die Verformun 
derartige Dehnung tritt a 
einen wel lenartigen Quers 
ist: die Maske hat also e 
sinusformigem Verlauf. Be 
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strukturierte Material wesentlich leichter ausdehnen als der mit 
Lochern versehene dickere Bereich der Maske, so dan eine Beschadi- 
gung des gelochten Teiles verhindert wird. 



Be, der verbesserten Schattenmaske 24 erlauben es die Rillen 44 und 
h6 peripheren Zwischenbereich 34, daB sich die verschiedenen 
Bere.che der wellenformigen Strukturierung biegen und dehnen lassen, 
wenn die Maske geformt wird. Dies ist ein erheblicher Unterschied 
zu den bekannten Hasken etwa nach der oben zitierten US-PS 3 809 945 
wo ein ahnlicher Randbereich der Maske entweder durch Reduzierung ' 
oer Materialstarke oder durch selektives Stzen eines speziellen 
Musters in die Materialoberf lache geschwacht wird. Wenn eine der- 
art.ge Maske geformt wird, muB die Streckgrenze des Materials im 
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Randbereich Gberschritten werden, urn eine Dehnung dieses Bereiches zu 
erraoglichen. Urn zu einem zuf riedenstellenden Ergebnis zu gelangen, 
muB der Materialquerschnitt 1m Randbereich der Maske gegenuber dem 
effektiv wirksamen minimalen Materialquerschnitt im gelochten Bereich 
der Maske reduziert werden. Jedoch ist das MaB, um das der Material- 
querschnitt reduziert werden kann, begrenzt, da die gesamte struk- 
turelle Vol Istandigkeit der Maske erhalten bleiben muB. Deshalb 
erlaubt die vorliegende Struktur, welche geometrisch gewellte 
Struktur ersetzt und sich ziehharroonikaartig dehnen laBt, eine 
wesentlich starkere Konturgebung der Schattenmaske, ohne daB die Stege 
zerreiBen oder daB die Bffnungen der Maske ubermSBig verformt werden 
als es unter Verwendung der Zwischenstruktur einer Maske nach dem 
Stand der Technik moglich ist. 

Der Grad der Verbesserung des Dehnungsverhaltens der Maske 24 wurde 
theoretisch bestimmt fur eine Bildrohre mit 69 cm Diagonale. Die 
Dicke der Maske betrug 0,216 mm, die Tiefe der Rillen 0,140 mm und 
der Rillenmittenabstand 0,508 mm auf jeder Maskenseite. Als Dehnung 
der gewellten Flache im Zwischenbereich 34 auf einer Seite der Maske 
wurden 4,47 mm errechnet. Zum Vergleich wurde ein glattes Masken- 
material in die gewunschte Maskenform gebracht. Zu MeBzwecken wurde 
es mit Linien versehen. Nach der Formung hatte die Maske eine 
Dehnung langs der groBen Achse, gemessen von der Maskenmitte bis 
zur Seite von 6,35 mm. Man sieht also, daB der wellenf ormig 
strukturierte Teil der neuen Maske 4,47/6,35 oder ungefahr 70% der 
Maskendehnung bei der Formung aufnehmen kann. 

Obwohl die vorliegende Erfindung hier unter Bezugnahme auf eine 
bevorzugte Realisationsform mit unterschiedlichen Krummungsradien 
langs der kleinen und der groBen Achse beschrieben worden ist, kann 
die Erfindung selbstverstandlich auch fur Rohren mit anderen 
Oberflachenformen spharisch eingeschlossen angewandt werden. 
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